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1、概述                                                                                

  

 USB（Universal Serial Port，通用串行总线）总线是目前计算机上应用最广泛和最方便的新型接

口，USB 因其容易使用、高速，与其它接口相比具有显著的优势。但 USB 接口一开始并不是为工业

应用而设计的，应用到工业自动化控制、数据采集等领域特别是对于安全要求很高的煤矿、化工、

医疗等行业时，也存在干扰和不安全的潜在危险，甚至会导致灾难性的后果。而 USB 隔离措施是消

除这种潜在危险的方法，USB 的电气隔离，能有效的消除总线上瞬态电压或地电位差，避免在静电、

闪电、电源浪涌和地线环流的时候损害计算机或设备并导致数据不正确，以及保证煤矿井下危险场

所设备与外界的安全隔离，医疗应用中人体的安全性等。 

 

 工业自动控制系统、数据采集系统等是通过 USB 接口将数据传输到计算机，进行数据处理和控

制，但这些工业设备往往工作在恶劣的现场环境中，容易受到各种大电流、高电压的或雷击的影响。

如果接口没有隔离功能，现场的高压、大电流浪涌很容易通过接口线路传输到计算机，从而对其造

成损坏，造成系统瘫痪或现场失控。对于安全防爆要求很高的煤矿井下设备，与井上设备进行数据

传输时必须进行电气隔离并须达到相应的隔离电压等级已成为各个国家的强制标准。对医疗设备来

说，人体的安全性是最重要和首要的考虑，但一些医疗设备通过 USB 接口与计算机连接，在对人体

采集数据或治疗过程中，需要与人体直接有电气上的接触，而要避免可能从计算机通过设备和接口

线路传导到人体的高电压造成电击，接口线路的电气隔离就成其为重要防护措施之一。 

 

 四星电子自主研发的 USB 隔离器采用新型接口电路和高速隔离器件，直接对 USB 接口进行物

理电气隔离，并保证隔离后的信号仍然符合 USB2.0 规范。 

 

 为满足不同行业应用的要求，四星电子的 USB 高速隔离器的隔离电压标配为 3000VDC

（2100VAC），隔离电压也可根据用户要求定制为 6000VDC（4200VAC）或 8000VDC（5600VAC）。

产品其它特性完全相同，经过隔离后的下游 USB 端口均具有 4 个 USB2.0 接口，用户还可在下游端

口接入 USB HUB 以实现对多个下游设备的隔离。 
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2、产品的特性及主要技术参数                                                             

 

● 上下游端口之间隔离电压标配为3000VDC（2100VAC），可定制为6000VDC（4200VAC）或

8000VDC（5600VAC）。 

● 一个上游USB2.0-B型接口，4个下游USB2.0-A接口。 

● 传输速率支持高速480Mbps、全速12Mbps、低速1.5Mbps自适应。 

● 支持USB控制传输、批量传输、中断传输、同步/等时传输，全面符合USB V2.0标准。 

● 供电电源取自电脑主机USB口，负载较大时可在下游端口外接5V～5.5VDC电源。 

● 隔离后的下游USB端口输出隔离电源：5VDC @ 350mA（4个下游端口输出最大总电流）。 

● 带电源指示灯和下游外接电源端子。 

● 无需任何驱动程序。 

● 工作温度：-40～+85℃ 

● 相对湿度：0～95%（不冷凝） 

● 外形尺寸：80mm×47mm×37mm（长×宽×高）。 

● DIN35mm标准导轨安装。 

● 防护等级：IP30。 

● 重量：50克。 
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3、产品外观及各部件说明                                                                 

 

 

图 3-1  USB-H4G3K 外部结构图 

 

 

 

 上游 USB2.0-B 型插座： 

 用一条 USB2.0 电缆（A 型公头-B 公头电缆）连接本隔离器到 USB 主机的 USB 插座（如电脑的

USB 插座），主机的 USB 可以是 USB1.1、USB2.0、USB3.0、USB3.1 等。 

 

 上游 USB 电源指示灯： 

 上游 USB 接口供电正常时点亮，这个指示灯点亮并不代表下游 USB 接口输出的电源足够满足

你的 USB 设备的供电需求。 
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 4 个 USB2.0-A 型插座： 

 这 4 个 USB2.0-A 型插座支持高速 480Mbps、全速 12Mbps、低速 1.5Mbps 自适应，4 个下游端

口输出最大总电流为 5VDC @ 350mA。 

 

 下游 USB 端口外接电源端子： 

 当下游端口所连接的 USB 设备功耗较大时，隔离器内部的 DC/DC 隔离电源不能提供足够的电

能输出，这时需在该端子上外接 5～5.5VDC 电源才能满足用户的 USB 设备的供电需求。建议外接使

用 5.5VDC 直流电源，因为端子内部接有一个防止电源反接的肖特基二极管，它将产生 0.3V 左右的

管压降。 

 

 

 

4、USB-H4G3K 的安装使用                                                                

 USB-H4G3K 使用非常简单，用图示 USB A 型公头-B 公头电缆（常用于连接 USB 接口的打印机）

连接电脑的 USB 插座和隔离器的上游 B 型插座即可，下游的 4 个 USB-A 插座插上用户的 USB 设备

即可，即插即用，无需驱动程序。 

 

 

USB A 口-B 口电缆 
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使用 USB 隔离器连接耗电较大的 USB 设备的方法：  

 电脑主机 USB 口输出的 5VDC 电源经 USB 隔离器隔离后可提供的最大电流为 350mA，可满足

大多数 USB 设备的供电需求。但对于象 USB 硬盘、USB 光驱这类耗电很大（一般为 5VDC，2A）

并且靠 USB 口供电的设备，也许无法提供足够的电能使其正常工作。这时需在下游 USB 端口外接

电源端子上外接 5～5.5VDC 电源才能满足用户的 USB 设备的供电需求。建议外接使用 5.5VDC 直流

电源，因为端子内部接有一个防止电源反接的肖特基二极管，它将产生 0.3V 左右的管压降。 

 

 

 

5、订货信息                                                                             

  

产品名称：USB2.0 高速隔离器 

 产品型号：USB-H4G3K 

 

 

 

 声明：本文档为用户使用型号为 USB-H4G3K 的 USB2.0 高速隔离器提供指导，由于新技术在

飞速发展，产品的功能以实物为准。德阳四星电子技术有限公司保留在不经任何声明的情况下对该

文档进行修改的权利。 
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