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RS485/422/CAN 防雷保护及总线连接器使用手册 

产品型号：BH-485 

 

 
  

 RS485/422/CAN 仍然是目前工业通讯中广泛使用的通讯标准，经常跟 RS485/422/CAN 接口打交

道的人都知道，这类接口的设备存在以下不足： 

1、许多设备内部并没有设计防雷击防浪涌的保护电路，当总线上感应到雷击或浪涌时很容易损坏接

口芯片，而且这种手牵手的总线拓扑往往会造成与总线连接的众多设备的通讯接口损坏。 

2、设备的 RS485/422/CAN 接口的机械结构形式可谓五花八门，有接线端子、DB9、DB25、MD8、

RJ45、M12 插座…..以及其它特殊结构等，当多台设备通讯口组网时，因一根信号线只设计了一个接

线端，非常不方便接线，而且常常会因此产生支线问题，使得通讯质量下降。 

3、很多设备的 RS485/422/CAN 接口并没有配置终端电阻，需要用户在端子上外接终端电阻。 

  

 四星电子在多年RS485/422/CAN工程实践经验上研发了这款RS485/422/CAN通用的防雷保护总

线连接器 BH-485，集防雷击防浪涌和总线连接器于一体，完美的解决了以上问题。 
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1、特性和技术规格 

● 额定工作电压：5V。 

● 标称放电电流(8/20μ s)：5KA。 

● 响应时间：<1ns。 

● 适用最大通讯速率：20Mbps。 

● 串联 PPTC 常温电阻值：3 欧姆。 

● 接口形式：接线端子，跳线选择内置 120 欧姆终端电阻。 

● 一级保护动作电压：90V，二级保护动作电压：8V。 

● 可重复性浪涌容量：Ipp=100A（10/700us，4KV） 符合标准：ITU-TK20/21、VDE 0433。 

● 具有±15KV ESD（静电）保护。 

● 自恢复过流保护，能承受高达 60V 的持续电压引起的持续过电流。 

● 防护等级：IP20。 

● 工作温度：-40～+85℃。 

● 外形尺寸：99mm×22.5mm×58mm（长×宽×高），重量：50 克。 

● 安装方式：DIN35mm 标准导轨安装。 

 

2、产品原理示意图 

 

 

图 2-1 BH-485 原理示意图 
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3、端子信号定义 

 

 

 

输入端接线端子（接设备）信号定义 

 

端子名 说        明 

A0 接设备的 RS485/422/CAN 信号端子，与下面 A0 在内部连通。 

B0 接设备的 RS485/422/CAN 信号端子，与下面 B0 在内部连通。 

SG 接设备的 RS485/422/CAN 信号地端子。 

FG 接设备的屏蔽地端子或接机壳地。 

A0 当不使用 BH-485 的内部终端电阻时，可用于用户外接自己的终

端电阻，一般情况下不使用。 B0 

S1 短接时在 A0、B0 端子内部接入内置的 120 欧姆终端电阻，开路

时则断开内部的 120 欧姆终端电阻。 S2 

 

 

 

 

输出端接线端子（接总线）信号定义 

 

端子名 说        明 

A 接总线电缆的 RS485/422/CAN 信号线，与下面 A 在内部连通。 

B 接总线电缆的 RS485/422/CAN 信号线，与下面 B 在内部连通。 

SG 接总线电缆的 RS485/422/CAN 信号地线。 

FG 接总线电缆的屏蔽层。 

A 接总线电缆的 RS485/422/CAN 信号线，与上面 A 在内部连通。 

B 接总线电缆的 RS485/422/CAN 信号线，与上面 B 在内部连通。 

SG 接总线电缆的 RS485/422/CAN 信号地线。 

FG 接总线电缆的屏蔽层。 

 

 

 说明：A0、B0、A、B 信号端子并不需要定义信号的极性，RS485/422 信号的正负极性和 CAN 信

号的 H 和 L 极性同设备的信号极性无改变。也就是说，如果设备的信号正（或 H）接输入端子 A0，

则输出端子 A就是信号正（或 H），以此类推。 
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4、使用方法 

4.1、BH-485 安装在 RS485/CAN 总线两端（终端）和在总线中间时的接线和网络拓扑： 

 当 BH-485 安装在 RS485/CAN 总线的两端时，就是网络的终端，需要短接 S1、S2 端子以接入

内部的终端电阻；两个终端之间的所有 BH-485 则不要接入终端电阻，需将 S1、S2 断开。BH-485

的输入端到设备的接口之间的电缆长度应尽量短，建议不要超过 5 米，以免这个分支线过长产生回

波效应降低通讯质量。设备的信号地线 SG 通常也可以不接。 

 

 

图 4-1  BH-485 在总线两端和中间时的接线 

 

 使用 BH-485 可以很方便的将 RS485 和 CAN 设备组成总线网络，不分主从设备。很好地解决了

多个设备组网时接线的麻烦，其支持的站点数量和最大通讯距离由设备决定，而与 BH-485 无关。 
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4.2、四线制的 RS422 使用 BH-485 的网络拓扑： 

 四线制的 RS422 使用 BH-485 时，一个 RS422 口需要用到 2 个 BH-485，即 RS422 的差分信号

发送用一个 BH-485，差分信号接收用一个 BH-485。 

 

 

图 4-2  RS422 使用 BH-485 的网络接线 

 

 

 

4.3、提高 RS485 总线的可靠性和抗干扰性能： 

 众所周知，RS485 接收器的输入有效电平为>±0.2V，在-0.2V～+0.2V 之间时接收器输出为不确

定状态。为了提高 RS485 总线的可靠性，通常的做法是在设备的 RS485 接口 A、B 端口上设计一个

上拉电阻和一个下拉电阻，使空闲时的 RS485 总线处于逻辑 1 状态。 

 但是不少厂家忽视了这个问题，在设备的 RS485 接口的 A、B 端口上没有设计上拉、下拉电阻

或阻值设计得太大，这样的结果往往表现在 RS485 总线的通讯可靠性大大降低，甚至出现接入 120

欧姆终端电阻（这时 A、B 间电压为 0）不能通讯，而不接终端电阻反而能够通讯的现象。 

 有源终端电阻是专门为解决这类问题而设计的，它需要电源供电，其内部包含终端电阻、上拉

电阻和下拉电阻，RS485 总线两端（终端）安装有源终端电阻后，确保了总线空闲时的总线电压维
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持在标准水平，使得 RS485 总线的抗干扰能力和稳定性大大提高。西门子公司的有源终端电阻产品

号为：6ES7 972-0DA00-0AA0，四星电子的有源终端电阻型号为：PB-TR485。 

 在 RS485 总线的两端安装有源终端电阻时，不要短接 S1、S2 端子，将有源终端电阻的 A1、B1

连接到 BH-485 输入端子的 A0、B0 上即可，这里需要注意的是有源终端电阻的 A1 是 RS485 信号负，

B1 是 RS485 信号正，必须与设备的 RS485 信号正负极性相对应。 

 

 

图 4-3 使用有源终端电阻提高 RS485 总线的可靠性 

 

 关于设备的 RS485 信号正负的标注符号并没有统一的标准，各个设备生产厂商不尽相同，比如

三菱的产品用 A表示 RS485 信号正，B表示 RS485信号负；而欧姆龙、施耐德、西门子等厂商的产品

又相反，用 B表示 RS485信号正，A表示 RS485信号负。用万用表测量一下便可确定。 

 

 RS485/422/CAN 防雷保护及总线连接器 BH-485 并不能解决通讯中的干扰问题，对于 RS485 通讯

中的横向干扰和纵向干扰以及共地干扰等问题，需使用 RS485隔离保护器 BH-485G，它除了具有防雷

击防浪涌保护外，还对 RS485 进行了光电隔离，可有效的抑制各种通讯干扰。 

 

 


